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【研究背景】 

在零部件安全性能碰撞试验和生物碰撞实验中，吸能装置用于控制台车的减速度波形，是碰撞实验中

的关键部件之一。现有的吸能方式难以满足价廉、波形易于控制、操作方便等问题。为满足大量的生物碰

撞实验和零部件碰撞试验的需要，我们对传统的薄壁梁吸能方式进行改进，探讨在台车碰撞实验中应用的

可行性。 

【研究目标】 

采用组合式薄壁梁设计方案，并解决吸能管在压溃过程中失稳、起始幅度过大、波形震荡过大、峰值

和持续时间难于控制等技术难题，探讨了一种新的台车试验波形的控制方法。 

【采用的方法和材料】 

采用不同规格的通用薄壁方型钢管为实验材料，通过计算机仿真分析与实验研究相结合的方式实施。

先采用仿真分析方法确定实验方案，然后在台车上加装 不同规格的通用薄壁方型钢管对实验方案进行验

证，通过统计学处理寻找吸能规律。所用测试设备和软件包括激光测速仪、高速摄像系统、车载式数据采

集系统和运动分析软件等。 

【结果、结论】 

大量的实验研究结果表明：通用薄壁方型钢管的物理尺寸和壁厚超过一定值后，薄壁方型钢管在轴向

压缩过程非常稳定；通过一些辅助措施，有效地解决了薄壁梁吸能方式存在的起始幅度过大、波形震荡过

大、峰值和持续时间难以控制等难题。同时还探讨了台车质量、碰撞速度、薄壁梁组合方式以及开启诱导

槽等因素对减速波形的影响，提出了一种组合式薄壁梁吸能参数控制方法，为开展大量的生物碰撞实验和

零部件安全性能碰撞试验提供了一种价廉、操作简便的解决方案。  
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